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r a f 6 " Z ^ He "tellun g von Papier, Pappe und Karton durch 
Scheren des Papers toffs, Zugabe eines Mifcrppartikelevat™ 
aus einem kationischen Polymeren und einer feJntenif 
.anischen Komponente zum Papierstoff nach der lei ten SoneT" 
stufe vor dem Stof fauf lauf , Entwassern des Papierstoff! T 

net, dafi man ala kationische Polymere des Mikropartikelsv- 
teZl f ? 10niSChe ^^-Yl-ide, Vinylamineinheiten enthal- 
tende Polymere und/oder Polydiallyldizaethyla^oniumchJorid 

0 0 ^on"^ 1 Sren MOlmaSSS MW jSWeilS -ndestens 500 

000 Dalton und einer Ladungsdichte von jeweils hochstens 4 0 
njeg./g exnsetzt, wobei das als Retentionsmittel eing^etzte 
Mxkropartxkelsystem frei von Polymeren mit einer Ladun^s 
dichte von mehr als 4 meq. /g i st . 

Ilf ST" ""t AnSPrUCh 1 > gekennzeichnet, daS xnan 

als kat.on.sche Polyxnere des Mikropartikelsystems kationxsche 
Polyacrylamxde mit einer xnittleren Molmasse Mw von minde^S 
5 Mxllxonen Dalton und einer Ladungsdichte von 0,1 bis 
3, 5 meq./g einsetzt. 

als kationrsche Polymere des Mikropartikelsystems Polyvinyl- 

SitL""^^' f ^ **<**" von Vinylfo^deTn 
heiten enthaltenden Polymery erhaltlich sind. wobei der 
Hydrolysegrad der Vinylf ermajnideinheiten 20 bis 100 mol-% u „rt 

c^nt'S^V 01 ™ 3356 ^ -ndeaten ^MU^ " 

onen Dalton betragt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn 
zexchnet, da£ das kationische Polyxner des MikropartikS" 
stems dem Papierstoff in einer Menge von 0,005 bis 
0,5_Gew.-%, bezogen auf trockenen Papierstoff, zugesetzt 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn 
zexchnet, da* das kationische Polymer des Mikropartike^y! 
stems dem Papierstoff in einer Menge von 0,01 bis 0 _ % 
bezogen auf trockenen Papierstoff zugesetzt wird 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man als anorganische Komponente des Mikroparti- 
kelsys terns mindestens einen Bentonit, kolloidale Kieselsaure, 
Silikate und/oder Calciumcarbonat einsetzt. 

5 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die anorganische Komponente des Mikropartikel- 
systems dem Papierstoff in einer Menge von 0,01 bis 

1,0 Gew.-%, bezogen auf trockenen Papierstoff, zugesetzt 
10 wird. 

^ 8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 

zeichnet, da£ die anorganische Komponente des Mikropartikel- 
systems dem Papierstoff in einer Menge von 0,1 bis 
15 0> 5 Gew.-%, bezogen auf trockenen Papierstoff zugesetzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS man zuerst das kationische Polymer und danach 
die anorganische Komponente des Mikropartikel systems zum 
20 Papierstoff dosiert. 
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Verfahren zur Herstellung von Papier, Pappe und Karton 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Papier 
Pappe und Karton durch Scheren des Papierstof f s, Zugabe eines Mi- 
kropartikelsystems aus einem kationischen Polymeren und einer 
feinteiligen anorganischen Komponente zum Papierstof f nach der 
letzten Scherstufe vor dem Stof f auf lauf , Entwassern des Papier- 
stof fs unter Blattbildung und Trocknen der Blatter. 

Die Verwendung von Kombinationen aus nichtionischen oder anioni- 
schen Polymeren und Bentonit als Retentionsmittel bei der Her- 
15 stellung von Papier ist beispielsweise aus der US-A-3 , 052 , 595 und 
der EP-A-0 017 353 bekannt. 

Aus der EP-A-0 223 223 ist ein Verfahren zur Herstellung von Pa- 
pier und Karton durch Entwasserung eines Papiers toffs bekannt 

20 wobei man zu einem Papierstoff mit einer Stof f konzentration von 
2,5 bx. 5 Gew.-% zuerst Bentonit zusetzt, danach den Papierstoff 
verdunnt, em hochkationisches Polymer mit einer Ladungsdichte 
yon mind. 4 meg/g zusetzt und schliefilich ein hochmolekulares Po- 
lymer auf Basis Acrylamid zusetzt und die so erhaltene Pulpe nach 

25 der Durchmischung entwassert. 

Nach dem aus der EP-A-0 235 893 bekannten Verfahren zur Herstel- 
lung von Papier dosiert man zu einer waJSrigen Faserstoff- 
suspension zunachst ein im wesentlichen lineares synthetisches 

30 katiomsches Polymer mit einer Molmasse von mehr als 500 000 in 
6iner Menge von mehr als 0'03 Gew.-%, bezogen auf trockenen 
Papierstoff, unterwirft die Mischung dann der Einwirkung eines 
Scherfeldes, wobei die zunachst entstandenen Flocken in Mikro- 
flocken zerteilt werden, die eine kationische Ladung tragen, do- 

35 siert dann Bentonit und entwassert die so erhaltene Pulpe ohne 
weitere Einwirkung von ScherkrSf ten. 

EP-A-0 335 575 beschreibt ein Papierherstellverf ahren, bei der 
die^ Pulpe nacheinander mit 2 verschiedenen wasseriaslichen, kat- 
40 xonischen Polymeren versetzt, anschlieSend mindestens einer 

Scherstufe unterworfen und danach durch Zugabe von Bentonit ge- 
flockt wird. a 

in der EP-A-0 885 328 wird ein Verfahren zur Herstellung von Pa- 
45 pier beschrieben, wobei man zu einer waErigen Faserstoff- 
suspension zunachst ein kationisches Polymer dosiert die 
Mischung dann der Einwirkung eines Scherfeldes unterwirft, an- 
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schlie£end eine aktivierte Bentonitdispersion zugibt und die so 
erhaltene Pulpe entwassert. 

Aus der EP-A 0 711 371 ist ein weiteres Verfahren zur Herstellung 
5 von Papier bekannt. Bei diesem Verfahren wird ein synthetisches, 
kationisches, hochmolekulares Polymer zu einer Dickstof f-Cellu- 
lose-Suspension gegeben. Nach dem Verdiinnen des f lockulierten 
Dickstoffs wird vor dem Entwassern ein Koagulationsmittel , das 
aus einem anorganischen Koagulationsmittel und/oder einem zwei- 
10 ten, niedermolekularen und hochkationischen wasserloslichen Poly- 
mer besteht, zugegeben. 

In der EP-A-0 910 701 wird ein Verfahren zur Herstellung von Pa- 
pier und Karton beschrieben, wobei man zur Papierpulpe nacheinan- 

15 der ein niedrigmolekulares oder mittelmolekulares kationisches 
Polymer auf Basis Polyethylenimin oder Polyvinylamin und an- 
schlieiSend mit ein hochmolekulares kationisches Polymer wie Poly- 
acrylamid, Polyvinylamin oder kationische Starve zusetzt. Nachdem 
diese Pulpe mindestens einer Scherstufe unterworfen wurde, wird 

20 sie durch Zugabe von Bentonit geflockt und der Papierstoff ent- 
wassert . 

Aus der EP-A-0 608 986 ist bekannt, da£ man bei der Papierher- 
stellung ein kationisches Retentionsmittel zum Dickstoff dosiert. 

25 Ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Papier und Karton ist 
aus der US-A-5 # 393 , 381 , der WO-A-99/66130 und der WO-A-99/ 63159 
bekannt, wobei man ebenfalls ein Mikropartikel system aus einem 
kationischen Polymer und Bentonit verwendet . Als kationisches Po- 
lymer wird ein wasserlosliches , verzweigtes Polyacrylamid einge- 

30 setzt. 

In der WO-A-01/34910 wird ein Verfahren zur Herstellung von Pa- 
pier beschrieben, bei dem zu der Papierstoff suspension ein Poly- 
saccharid oder ein synthetisches, hochmolekulares Polymer dosiert 
35 wird. AnschlieSend mu£ eine mechanische Scherung des Papierstoff s 
erfolgen. Die Ref lockulation erfolgt durch Dosage einer anorgani- 
schen Komponente wie Kieselsaure, Bentonit oder Clay und eines 
wasserloslichen Polymers. 

40 Aus der US-A-6 , 103 , 065 ist ein Verfahren zur Verbesserung der Re- 
tention und der Entwasserung von Papierstoff en bekannt, wobei man 
zu einem Papierstoff nach dem letzten Scheren ein kationisches 
Polymer mit einer Molmasse von 100 000 bis 2 Millionen und einer 
Ladungsdichte von mehr als 4,0 meq./g zusetzt, gleichzeitig oder 

45 danach ein Polymer mit einer Molmasse von mindestens 2 Millionen 
und einer Ladungsdichte von weniger als 4,0 meq./g zugibt und da- 
nach Bentonit dosiert. Es ist bei diesem Verfahren nicht erf or- 
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derlich, den Papierstoff nach der Zugabe der Polymeren einer 
Scherung zu unterwerf en. Nach Zugabe der Polymeren und des Bento- 
nits kann die Pulpe ohne weitere Einwirkung von Scherkraften 
unter Blattbildung entwassert werden. 

5 

Bei den bekannten Papierherstellverf ahren, bei denen man ein Mi- 
kropartikelsystem als Retentionsmittel verwendet, bendtigt man 
groSere Mengen an Polymer und Bentonit. Diejenigen Verfahren, die 
zwingend die Mitverwendung von kationischen Polymeren mit einer 
10 Ladungsdichte von mehr als 4,0 erfordern, ergeben Papiere, die 
zur Vergilbung neigen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrumde, ein weite- 
res Verfahren zur Herstellung von Papier unter Verwendung eines 
15 Mikropartikel systems zur Verfugung zu stellen, wobei man im Ver- 
gleich zu den bekannten Verfahren geringere Einsatzmengen an Po- 
lymeren und Bentonit benotigt, gleichzeitig eine verbesserte Re- 
tention und Entwasserung erzielt und Papiere erhalt, die weniger 
zum Vergilben neigen. 

20 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaiS gelost mit einem Verfahren zur 
Herstellung von Papier, Pappe und Karton durch Scheren des 
Papierstoff s, Zugabe eines Mikropartikelsystems aus einem kat- 
ionischen Polymeren und einer feinteiligen anorganischen Kompo- 
25 nente zum Papierstoff nach der letzten Scherstufe vor dem Stof- 
fauflauf , Entwassern des Papierstoff s unter Blattbildung und 
Trocknen der Blatter, wenn man als kationische Polymere des Mi- 
kropartikelsystems kationische Polyacryl amide , Vinylamineinheiten 
enthaltende Polymere und/oder Polydiallyldimethylammoniumchlorid 
30 mit einer mittleren Molmasse Mw von jeweils mindestens 500 000 
Dalton und einer Ladungsdichte von jeweils hochstens 4,0 meq./g 
einsetzt, wobei das als Retentionsmittel eingesetzte Mikroparti- 
kelsystem frei von Polymeren mit einer Ladungsdichte von mehr als 
4 meq. /g ist . 

35 

Nach dem erf indungsgema£en Verfahren konnen samtliche Papierqua- 
litaten hergestellt werden, z.B. Karton, ein- /mehrlagiger Falt- 
schachtelkarton, ein- /mehrlagiger Liner, Wellenstoff , Papiere fur 
den Zeitungsdruck, sogenannte mittelfeine Schreib- und Druckpa- 

40 piere, Naturtief druckpapiere und leichtgewichtige Streichrohpa- 
piere. Urn solche Papiere herzustellen, kann man beispielsweise 
von Holzschliff, thermomechanischem Stoff (TMP) , chemo-thermome- 
chanischem Stoff (CTMP) , Druckschlif f (PGW) , Holzstoff sowie 
Sulfit- und Sulfatzellstof f ausgehen. Die Zellstoffe konnen so- 

45 wohl kurzfaserig als auch langfaserig sein. Vorzugsweise werden 
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nach dem erf indungsgema£en Verfahren holzfreie Qualitaten herge- 
stellt, die hochweiEe Papierprodukte ergeben. 

Die Papiere konnen gegebenenf alls bis zu 40 Gew.-%, meistens 5 
5 bis 3 5 Gew.-% Fiillstoffe enthalten. Geeignete Fulls toffe sind 
z.B. Titandioxid, natiirliche und pranzipitierte Kreide, Talkum, 
Kaolin, SatinweiS, Calciumsulf at , Bariumsulf at , Clay oder 
Aluminiumoxid . 





10 Das Mikropartikelsystem besteht erf indungsgemafc aus einem kat- 
ionischen Polymeren und einer feinteiligen anionischen Kompo- 
nente . Als kationische Polymere kommen kationische Polyacryl- 
amide, Vinyl amineinhei ten enthaltende Polymere, Polydiallyldime- 
thylammoniumchloride oder deren Mischungen mit einer mittleren 

15 Molmasse Mw von jeweils mindestens 500 000 Dalton und einer 

Ladungsdichte von jeweils h6chstens 4,0 meq./g in Betracht . Be- 
sonders bevorzugt werden kationische Polyacrylamide mit einer 
mittleren Molmasse Mw von mindestens 5 Millionen Dalton und einer 
Ladungsdichte von 0,1 bis 3,5 meq./g und Polyvinyl amine, die 

20 durch Hydrolyse von Vinyl formamideinhei ten enthaltenden Polymeren 
erhaltlich sind, wobei der Hydrolysegrad der Vinyl formamidein- 
heiten 20 bis 100 mol-% und die mittlere Molmasse der Polyvinyl- 
amine mindestens 2 Millionen Dalton betragt. Die Polyvinylamine 
werden bevorzugt durch Hydrolyse von Homopolymeren des Vinyl form- 

25 amids hergestellt, wobei der Hydrolysegrad beispielsweise 70 bis 
95% betragt. 

Kationische Polyacrylamide sind beispielsweise Copolymerisate, 
die durch Copolymer isier en von Acrylamid und mindestens einem 
30 Di-Cl-bisC2-alkylamino-C2-bisC4-alkyl (meth) acrylat oder einem ba- 
sischen Acrylamid in Form der freien Basen, der Salze mit organi- 
schen oder anorganischen Sauren oder der mit Alkylhalogeniden 
quatemierten Verbindungen erhaltlich sind. Beispiele fur solche 
Verbindungen sind Dimethylaminoethylmethacrylat , Diethylamino- 
35 ethylmethacrylat, Dimethylaminoethylacrylat , Diethylaminoethyloa- 
crylyat , Dimethylaminopropylmethacrylat , Dimethylaminopropyl- 
acrylat , Diethylaminopropylmethacrylat , Diethylaminopropylacrylat 
und/oder Dimethylaminoethylacrylamid. Weitere Beispiele far kat- 
ionische Polyacrylamide und Vinylamineinheiten enthaltende Poly- 
40 merisate konnen den zum Stand der Technik genannten Literatur- 
stellen wie EP-A-0 910 701 und US-A-6 , 103 , 065 entnommen werden. 
Man kann sowohl lineare als auch verzweigte Polyacrylamide ver- 
wenden. Solche Polymere sind handelsubliche Produkte. Verzweigte 
Polymere, die z.B. durch Copolymerisation von Acrylamid oder 
45 Methacrylamid mit mindestens einem kationischen Monomer in Gegen- 
wart geringer Mengen an Vernetzern herstellbar sind, werden 
beispielsweise in den zum Stand der Technik angegebenen 
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Literaturstellen US-A-5 , 393 , 3 81 , WO-A-99/66130 unci WO-A-99/63159 
beschrieben. 

Weitere geeignete kationische Polymere sind Polydiallyldimethy- 
5 lammoniumchloride (PolyDADMAC) rait einer mittleren Molmasse von 
mindestens 500 000 Dalton, vorzugsweise mindestens 1 Million 
Dalton. Polymere dieser Art sind Handel sprodukte . 

Die kationischen Polymeren des Mikropartikel systems werden dem 
10 Papierstoff in einer Menge von 0,005 bis 0,5 Gew.-%, vorzugsweise 
in einer Menge von 0,01 bis 0,2 Gew.-% zugesetzt. 

Als anorganische Komponente des Mikropartikelsystems kommen 
beispielsweise Bentonit, kolloidale Kieselsaure, Silikate und/ 
15 oder Calciumcarbonat in Betracht. Unter kolloidaler Kieselsaure 
sollen Produkte verstanden werden, die auf Silikaten basieren, 
z.B. Silica-Microgel, Silical-Sol, Polysilikate, Aluminium- 
silikate, Borsilikate, Polyborsilikate, Clay oder Zeolithe. 
Calciumcarbonat kann beispielsweise in Form von Kreide, gemahle- 
20 nem Calciumcarbonat oder pr&zipitiertem Calciumcarbonat als anor- 
ganische Komponente des Mikropartikelsystems verwendet werden. 
Unter Bentonit werden allgemein Schichtsilikate verstanden, die 
in Wasser quellbar sind. Es handelt sich hierbei vor allem um das 
Tonmineral Montmorrillonit sowie ahnliche Tonmineralien wie Non- 
25 tronit, Hectorit, Saponit, Sauconit, Beidellit, Allevardit, II- 
lit, Halloysit, Attapulgit und Sepiolit. Diese Schichtsilikate 
werden vorzugsweise vor ihrer Anwendung aktiviert, d.h. in eine 
in Wasser quellbare Form tiberfuhrt, in dem man die Schicht- 
silikate mit einer wafcrigen Base wie waferigen Losungen von Na- 
30 tronlauge, Kalilauge, Soda oder Pottasche behandelt. Vorzugsweise 
verwendet man als anorganische Komponente des Mikropartikelsy- 
stems Bentonit in der mit Na tronlauge behandelten Form. Der 
Plattchendurchmesser des in Wasser dispergierten Bentonits be- 
tragt in der mit Natromlauge behandelten Form beispielsweise 1 
35 bis 2 |am, die Dicke der Plattchen liegt bei etwa lnm. Je nach Typ 
und Aktivierung hat der Bentonit eine spezifische Oberflache von 
60 bis 800 m 2 /g. Typische Bentonite werden z.B. in der 
EP-B-023 5893 beschrieben. Im Papierherstellungsprozess wird 
Bentonit zu der Cellulosesuspension typischerweise in Form einer 
40 wassrigen Bentonit slurry zugesetzt. Diese Bentonit slurry kann bis 
zu 10 Gew.-% Bentonit enthalten. Normalerweise enthalten die 
Slurries ca. 3 - 5 Gew.-% Bentonit. 

Als kollodiale Kieselsaure konnen Produkte aus der Gruppe von Si- 
45 liciumbasierenden Partikel, Silica-Microgele, Silica-Sole, 

Aluminiumsilicate, Borosilikate, Polyborosilikate oder Zeolite 
eingesetzt werden. Diese haben eine spezifische Oberflache von 
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50 - 1000 m 2 /g und eine durchschnittliche Teilchengrofcenverteilung 
von 1 - 250 nm, normalerweise im Bereich 40 - 100 run. Die Her- 
stellung solcher Komponenten wird z.B. in EP-A-0041056 , 
EP-A-0185068 und US-A-5176891 beschrieben. 

5 

Clay oder auch Kaolin ist ein wasserhaltiges Aluminiums ilikat mit 
plattchenformiger Struktur. Die Kristalle haben eine Schicht- 
struktur und ein aspect ratio (Verhaltnis Durchmesser zu Dicke) 
von bis zu 30:1. Die TeilchengroSe liegt bei mindestens 50 % 
10 kleiner 2 (jtm. 

Als Carbonate, bevorzugt Calciumcarbonat , kann natiirliche 
Calciumcarbonat (ground calcium carbonate, GCC) oder gefalltes 
Calciumcarbonat (precipitated calcium carbonate, PCC) eingesetzt 
15 werden. GCC wird durch Mahl- und Sichtprozesse unter Einsatz von 
Mahlhilfsmittel hergestellt. Es besitzt eine TeilchengroSe von 40 
- 95 % kleiner 2 pin, die spezifische Oberfiache liegt im Bereich 
von 6 - 13 m 2 /g. PCC wird durch Einleiten von Kohlendioxid in 
Calciumhydroxidlosung hergestellt. Die durchschnittliche 
20 Teilchengrofce liegt im Bereich von 0,03 - 0,6 pm, die spezifische 
Oberflache kann stark durch den Wahl der Fallungsbedingungen be- 
einflusst werden. Sie liegt im Bereich von 6 - 13 m 2 /g. 

Die anorganische Komponente des Mikropartikel systems wird dem 
25 Papierstoff in einer Menge von 0,01 bis 1\ 0 Gew.-%, vorzugsweise 
in einer Menge von 0,1 bis 0,5 Gew.-% zugesetzt. 

Die Stoffdichte der Pulpe betragt beispielsweise 1 bis 100 g/1, 
vorzugsweise 4 bis 30 g/1. Die wafcrige Faserauf schlammung wird 
30 mindestens einer Scherstufe unterworfen. Sie durchlauft dabei 

mindestens eine Reinigungs- , Misch- und/ oder Pumps tufe. Das Sche- 
ren der Pulpe kann beispielsweise in einem Pulper, Sichter oder 
in einem Refiner erfolgen. Nach der letzten Scherstufe und vor 
dem Stoffauflauf auf das Sieb dosiert man erf indungsgemafe das Mi- 
35 kropartikelsystem. Besonders bevorzugt ist dabei eine Arbeits- 
weise, bei der man zuerst das kationische Polymer und anschlie- 
fiend die anorganische Komponente des Mikropartikelsystems zum 
Papierstoff dosiert, der zuvor geschert wurde . Man kann jedoch 
auch zunachst die anorganische Komponente des Mikropartikel sy- 
40 stems und danach das kationische Polymere dosieren oder dem 

Papierstoff beide Komponenten gleichzeitig zugeben. Danach er- 
folgt die Entwasserung des Papiers toffs ohne weitere Einwirkung 
von Scherkraften auf einem Sieb unter Blattbildung . Die Papier- 
blatter werden anschlieJSend getrocknet . 
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AuSer dem Mikropartikelsysteia kann man dem Papierstof f die 
ublicherweise bei der Papierherstellung verwendeten ProzeSchemi- 
kalien in den ublichen Mengen zusetzen, z.B. Fixiermittel , 
Trocken- und Na£f estmittel , Masseleimungsmittel , Biozide und/oder 
5 Farbstoffe. 



Mit dem erf indungsgemaiSen Verfahren wird gegenuber den bekannten 
Verfahren eine Erhohung der Retention von Fein- und Fullstoffen 
sowie von ProzeSchemikalien wie Starke, Farbstoffen und Nafefest- 
10 mitteln, und eine Verbesserung der Entwasserungsgeschwindigkeit 
erzielt, ohne die Formations- und Papiereigenschaf ten zu ver- 
schlechtern. Aufeerdem erreicht man eine deutliche Verbesserung 
\ der Faserruckgewinnung und damit eine Entlastung der Klaranlage. 

15 Die Prozentangaben in den Beispielen bedeuten Gewichtsprozent , 
^^^^ sofern aus dem Zusammenhang nichts anderes hervorgeht . 

Die First Pass Retention (FP-Retention) wurde durch Bestimmung 
des Verhaltnisses des Fes tstof f gehaltes im Siebwasser zum Fest- 
20 stoffgehalt im Stoffauflauf ermittelt. Die Angabe erfolgt in Pro- 
zent . 

Die FPA-Retention (First-Pass-Asche-Retention) wurde analog zur 
FP-Retention bestimmt, jedoch wurde nur der Ascheanteil beriick- 
25 sichtigt. 



Beispiel 1 



Ein Papierstoff aus einem holzfreien, gebleichten Zellstoff mit 
30 einer Stoffdichte von 7 g/1 und einem Fullstof f anteil von 30% 

• Calciumcarbonat wurde auf einer Fourdriniermaschine mit Hybrid- 
former zu einem Papier mit Schreib- und Druckqualitat verarbei- 
tet. Folgende Anordnung von Misch- und Schereinrichtungen wurde 
verwendet: Mischbiitte, Verdtinnung auf 7 g/1, Mischpumpe, Cleaner, 
35 Stof f auf laufpumpe, Screen und Stoffauflauf. Pro Stunde wurden 
32 t Papier hergestellt. 

Nach. dem Screen (letzte Scherstufe vor dem Stoffauflauf) dosierte 
man zunachst 270 g/t eines handel sub lichen hochmole3cularen, kat- 
40 ionischen Polyacrylamids (Polymin PR 8140, mittlere Molmasse Mw 7 
Millionen) und danach 25 00 g/t Bentonit. Die FP-Retention betrug 
81,5%, die FPA-Retention) 60,2%. 
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Vergleichsbei spiel 1 

Das Bei spiel wurde mit den Ausnahmen wiederholt, daS man 410 g/t 
des kationischen Polyacrylamids vor Screen und Pumpe und 3000 g/t 
5 Bentonit nach Screen vor dem Stoffauflauf dosierte. Diese Mengen 
waren erf orderlich, urn eine gleich gute Formation wie im Beispiel 
zu erzielen. Die FP-Retention betrug hierbei 79,9%, die F PA- Re- 
tention 59,1%. 

10 Wie ein Vergleich der Ergebnisse des Beispiels mit den Ergebnis- 
sen des Vergleichsbeispiels zeigt, betrug die Einsparung an Poly- 
mer 3 0% und die Einsparung an Bentonit 17%. Bei gleich guter For- 
mation konnte bei dem Beispiel gemafe Erfindung eine Verbesserung 
der Retention erzielt werden. Die Verbesserung bei der Siebent- 

15 wasserung betrug ca. 10%. 

Beispiel 2 

Ein holzhaltiger Papierstoff aus Holzschlif f und Zellstoff mit 
20 einer Stoffdichte von 7 g/1 und'einem Fullstof f anteil von 30% 
einer Mischung aus Clay und Calciumcarbonat (1:1) wurde auf Pa- 
piermaschine mit einem Gap-Former zu einem Papier mit LWC-Quali- 
tat verarbeitet. Folgende Anordnung von Misch- und Schereinrich- 
tungen wurde verwendet : Mischbiitte, Verdiinnung, Deculator, Pumpe, 
25 Screen, Stoffauflauf. Pro Stunde wurden 30 t Papier hergestellt. 

Nach dem Screen (letzte Scherstufe vor dem Stoffauflauf) dosierte 
man zunachst 200 g/t eines handelsublichen hochmolekularen kat- 
ionischen Polyacrylamids (Polymin KP 2520, mittlere Molmasse Mw 5 
30 Millionen) und danach 1400 g/1 Bentonit. Die FP-Retention betrug 
69%, die FPA-Retention 40%. 

Vergleichsbeispiel 2 

35 Das Beispiel 2 wurde mit den Ausnahmen wiederholt, dass man 
280 g/t des kationischen Polyacrylamids vor der Pumpe und dem 
Screen und 1400 g/t Bentonit nach dem Screen vor dem Stoffauflauf 
dosierte. Diese Menge war erf orderlich, um eine gleich gute Re- 
tention zu erzielen. Die FP-Retention betrug hierbei 69%, die 

40 FPA-Retention 40%. 

Wie ein Vergleich der Ergebnisse des Beispiels 2 mit den Ergeb- 
nissen des Vergleichbeispiels 2 zeigt, betrug die Einsparung an 
Polymer ca. 30%. Obwohl im Beispiel 2 eine geringere Menge an 
45 Retentionsmittel als im Vergleichsbeispiel 2 eingesetzt wurde, 
konnte im Beispiel 2 eine gleich gute Formation und Papiereigen- 
schaften erzielt werden. 
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Verfahren zur Herstellung von Papier, Pappe und Karton 
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5 

Verfahren zur Herstellung von Papier, Pappe und Karton durch 
Scheren des Papierstof f s , Zugabe eines Mikropartikelsystems aus 
einem kationischen Polymeren und einer feinteiligen anorganischen 
Komponente zum Papierstoff nach der letzten Scherstufe vor dem 
10 Stof f auf lauf , Entwassern des Papiers toffs unter Blattbildung und 
Trocknen der Blatter, wobei man als kationische Polymere des Mi- 
kropartikelsystems kationische Polyacrylamide, Vinylamineinheiten 
enthaltende Polymere und/oder Polydiallyldimethylammoniumchlorid 
mit einer mittleren Molmasse Mw von jeweils mindestens 500 000 
15 Dalton und einer Ladungsdichte von jeweils hochstens 4,0 meq./g 
i einsetzt. 
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